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Abstract 
 
The study evaluates physical, chemical and biological properties of glycosylated derivatives of pyropheophor-

bide-  and chlorine 6, cycloimid derivatives of chlorine 6.  
Glycosylated derivatives of pyropheophorbide  and chlorine 6 were characterized by stability in solution with-

out light exposure, but subject to photobleaching during exposure.  
Derivatives of pyropheophorbide-  showed high photo-induced activity in biological assay, the IC50 value varied 

from 35±7nM to 82±7 nM (depending on the pendent group and the tumor cell culture). Among the derivatives of chlo-
rine 6 conjugate with galactose residue in A-pyrrole showed the maximum activity towards 2, 549 and 29 
cells (IC50 – 15±8 nM, 70±19 nM and 34±16 nM respectively), its activity 8-10 times exceeding the unconjugated coun-
terpart and the derivatives with different macrocycle modification.  

Cycloimid derivatives of chlorine 6 are stable in solution without exposure and relatively stable under light ex-
posure. These compounds showed high photo-induced activity in biological assay (IC50 varied from 35±10 nM to 
250±30 nM) significantly exceeding the activity of unmodified derivatives of chlorine 6.  

Key words: photodynamic effect invitro, derivatives of pyropheophorbide- , derivatives of chlorine 6 and chlo-
rine 6, tumor cells. 
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 1  
      

      (R) 

1 -CH= 2 

2 -  

3 - -CH2-Gal 

4 - -CH2-Glu 

5 -S-(CH2)2-O-Gal 

6 - -Gal 

7 

 

-S-Glu 

 
 

 2  
        ,  7%   

 ,  

Ex tempore 2 24 
 

max,  OD, . . max,  OD, . . max,  OD, . . 

1* 672 0,55±0,03 672 0,53±0,01 672 0,53±0,03 

2* 662 0,42±0,02 662 0,40±0,01 662 0,4±0,02 

3* 662 0,47±0,02 662 0,46±0,02 662 0,45±0,03 

4* 660 0,56±0,01 660 0,54±0,01 660 0,55±0,02 

5* 663 0,38±0,02 663 0,37±0,02 663 0,37±0,02 

6* 662 0,32±0,01 662 0,32±0,01 662 0,32±0,01 

7* 662 0,45±0,03 662 0,45±0,01 662 0,45±0,01 

 ,  

Ex tempore 2 24  

max,  IF 103, . . max,  IF 103, . . max,  IF 103, . . 

1** 675 198,0±1,7 675 195,0±2,5 675 195,0±3,0 

2** 670 139,0±1,9 670 137,0±0,8 670 136,0±0,8 

3** 670 150,0±2,8 670 147,0±4,2 670 149,0±1,8 

4** 670 230,0±3,5 670 227,0±4,2 670 228,0±2,7 

5** 670 110,0±0,7 670 99,0±3,4 670 100,0±1,2 

6** 670 83,0±4,0 670 80,0±0,9 670 82,0±2,6 

7** 662 143,0±2,9 662 140,0±3,8 662 141,0±3,2 

*   15 ; 
**     2 . 
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 , / 2 

  5 10  

max,  
IF 103, 

. . max,  
IF 103, 

. . max,  
IF 103, 

. . 

1 675 200,0±2,8 675 82,0±3,7 675 74,0±0,8 

2 670 137,0±2,0 670 70,0±2,8 670 58,0±1,9 

3 670 154,0±3,2 670 63,0±4,3 670 55,0±2,5 

4 670 220,0±1,5 670 108,0±4,2 670 87,0±2,8 

5 670 107,0±3,0 670 45,0±5,1 670 37,0±3,5 

6 670 80,0±2,7 670 38,0±2,5 670 25,0±4,1 

7 662 140,0±1,6 662 68,0±3,0 662 54,0±3,3 
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 5  

     6   ,  7 %  

 ,  

ex tempore 2 4 24  
 

,  
OD, 

.  
,  OD, .  ,  OD, .  ,  OD, .  

8* 665 0,75±0,03 665 0,75±0,04 665 0,72±0,03 664 0,57±0,04 

9* 667 0,88±0,03 667 0,86±0,04 667 0,84±0,03 667 0,77±0,02 

10* 667 0,37±0,02 667 0,36±0,02 667 0,37±0,03 667 0,38±0,02 

11* 667 0,85±0,03 667 0,82±0,03 667 0,81±0,04 667 0,78±0,04 

  ,  

ex tempore 2 4 24 
 

,  IF 103, .  ,  IF 103, .  ,  IF 103, .  ,  IF 103, .  

8** 670 116,0±10,8 670 110,0±13,8 670 99±2,9 670 89±3,4 

9** 670 222,0±8,2 670 224,0±3,5 670 221,0±2,1 670 219,0±1,7 

10** 660 80,0±2,1 660 75,0±1,4 660 71,0±1,9 660 76,0±0,7 

11** 670 168,0±4,2 670 156,0±4,3 670 156,0±1,7 670 160,0±4,2 

*     25 ; **     0,5 . 
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R1 R2 R3 

14 -CH=CH2 -(CH2)3OH H 

15 -CH=CH2 -(CH2)2OH H 

16 -CH=CH2 -OCOCH3 H 

17 -CH=CH2 -OH CH3 

18 -CH=CH2 -CH2COOH CH3 

19 -CH=CH2 -(CH2)2COO  CH3 

20 -CHO -(CH2)3OH H 

21 -CH=CH2 -OCH3 CH3 

22 -CH=NOH -OCH3 CH3 

23 

 

-CHO -OCH3 CH3 

 

 
 

 9  
  6      ,  7% .     15  

 ,  

Ex tempore 2 24 
 

 

max,  OD, . . max,  OD, . . max,  OD, . . 

1 2 3 4 5 6 7 

12* 665 0,34±0,03 665 0,32±0,04 665 0,30±0,03 

13* 665 0,29±0,02 665 0,25±0,01 665 0,22±0,01 

14* 716 0,37±0,02 716 0,36±0,01 716 0,35±0,02 

15* 712 0,41±0,02 712 0,42±0,02 712 0,4±0,02 

16* 712 0,45±0,02 712 0,47±0,02 712 0,46±0,02 

17* 715 0,62±0,02 715 0,63±0,03 715 0,61±0,01 

18* 708 0,33±0,02 708 0,32±0,01 708 0,33±0,01 

19* 708 0,35±0,01 708 0,36±0,02 708 0,35±0,01 

1 2 3 4 5 6 7 

20* 746 0,31±0,02 746 0,32±0,03 746 0,31±0,02 

21* 710 0,41±0,02 710 0,43±0,03 710 0,42±0,01 

22* 720 0,37±0,02 720 0,36±0,01 720 0,35±0,02 

23* 740 0,26±0,02 740 0,25±0,04 740 0,22±0,03 

 max,  IF 103, . . max,  IF 103, . . max,  IF 103, . . 

12** 670 150,0±5,8 670 145,0±5,1 670 144,0±2,8 

13** 670 145,0±4,7 670 140,0±6,1 670 142,0±2,1 

17** 720 182±3 720 174,0±5,5 720 175,0±4,1 

19** 725 210,0±2,9 725 200,0±4,7 725 201,0±4,5 

20** 755 190,0±5,1 755 187,0±2,2 755 188,0±2,4 

22** 730 192,0±2,3 730 189,0±1,8 730 188,0±3,3 

23** 750 187,0±3,9 750 179,0±2,0 750 180,0±5,1 

*   15 ; 
**   1 . 
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    6      . -

    1 . 

 , / 2 

  5 10 
 

 
max,  IF 103, . . max,  IF 103, . . max,  IF 103, . . 

17 720 179,0±3,4 720 79,0±1,5 720 65,0±0,7 

19 725 199,0±3,5 725 94,0±2,8 725 85,0±2,8 

20 755 187,0±4,1 755 120,0±3,5 755 100,0±2,2 

22 730 181,0±1,8 730 87,0±3,4 730 75,0±3,3 

23 750 190,0±2,3 750 130,0±2,4 750 108,0±1,8 
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