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Введение . В последнее время активно изучаются иммунорегуляторные способности миелоидных супрессорных клеток, а так-
же проводятся исследования их в качестве прогностического фактора.
Цель исследования – оптимизация методики измерения моноцитарных миелоидных супрессорных клеток в периферической 
крови пациентов с В-клеточным хроническим лимфоцитарным лейкозом.
Материалы и методы . С помощью проточной цитометрии было определено количество миелоидных супрессорных клеток 
с фенотипом CD14+HLA-DRlow /– в периферической крови пациентов с В-клеточным хроническим лимфоцитарным лейкозом 
и здоровых доноров. Измерение проводилось в 2 точках, которые отличались концентрацией антител к HLA-DR: 15 и 4 мкл.
Результаты . Медиана количества миелоидных супрессорных клеток в периферической крови пациентов с В-клеточным 
хроническим лимфоцитарным лейкозом при 15 мкл антител к HLA-DR составила 1,9 %, при 4 мкл – 7 %. Для здоровых до-
норов при 15 мкл антител медиана составила 0,15 %, при 4 мкл – 0,3 %.
Заключение . Значение количества CD14+HLA-DRlow / –-клеток в крови пациентов с В-клеточным хроническим лимфоцитар-
ным лейкозом чувствительно к концентрации антител HLA-DR.
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Introduction . Immunoregulatory functions of myeloid-derived suppressor cells have been extensively studied over the recent decades. 
Additionally, myeloid-derived suppressor cells have been investigated as a prognostic factor.
Objective . To optimize the measurement of monocytic myeloid-derived suppressor cells in the peripheral blood of patients with B-cell 
chronic lymphocytic leukemia.
Materials and methods . The number of myeloid-derived suppressor cells with CD14+HLA-DRlow / –-phenotype was determined in the 
peripheral blood of patients with B-cell chronic lymphocytic leukemia and healthy donors by flow cytometry. The measurement was 
carried out at two points, which differed in the concentration of anti-HLA-DR antibodies − 15 and 4 μl.
Results . The median amount of myeloid-derived suppressor cells in the peripheral blood of B-cell chronic lymphocytic leukemia patients 
with 15 μl of anti-HLA-DR antibody was 1.9 %, and with 4 μl of antibody concentration – 7 %. Healthy donors had that median of 0.15 % 
with 15 μl of antibody and 0.3 % with 4 μl concentration.
Conclusion. The number of CD14+HLA-DRlow / –-cells in the blood of patients with B-cell chronic lymphocytic leukemia is sensitive 
to the concentration of the HLA-DR antibody.
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Введение
Миелоидные супрессорные клетки (Myeloid-de-

rived suppressor cells, MDSC) – это гетерогенная по-
пуляция клеток, встречающаяся при различных забо-
леваниях, включая опухоли. Эти клетки представляют 
собой патологическое состояние активации моноци-
тов и относительно незрелых нейтрофилов. Характер-
ная особенность MDSC – их способность ингибиро-
вать функции Т-клеток, что может способствовать 
патогенезу различных заболеваний [1], в том числе 
и онкогематологических [2]. Моноцитарные MDSC 
имеют фенотип CD14+HLA-DRlow / – [1]. Данные клет-
ки показывают положительную корреляцию их ко-
личества в периферической крови с опухолевой на-
грузкой и стадией заболевания при В-клеточном 
хроническом лимфоцитарном лейкозе (В-ХЛЛ) [2].

Наши первоначальные результаты изучения мо-
ноцитарных MDSC несколько расходились с данны-
ми литературы. После дополнительного изучения 
в методику были внесены корректировки. В соответ-
ствии с рекомендациями [3] мы отказались от при-
менения изотипического контроля, но применяли 
контроль Fluorescence Minus One. Снижение концен-
трации антител к HLA-DR позволило более четко 
отделить популяцию моноцитарных MDSC в иссле-
дуемой группе В-ХЛЛ от значений нормы.

Цель исследования – оптимизация методики из-
мерения моноцитарных MDSC в периферической 
крови пациентов с В-ХЛЛ.

Материалы и методы
Образцы периферической крови были взяты 

у 14 пациентов с диагнозом В-ХЛЛ на базе ООО 
 «ГеноТехнология». Также были взяты образцы пери-
ферической крови у 2 здоровых доноров. Все образцы 
исследовали в день взятия крови. Для проточной ци-
тометрии применяли антитела CD14 FITC (IM0645U, 
Beckman Coulter) 6 мкл и HLA-DR PE (347401,BD 
Pharmingen™) в объеме 15 или 4 мкл на 100 мкл об-
разца периферической крови. В соответствии с реко-
мендациями [3] изотипический контроль не добавляли. 
Подсчет проводили на проточном цитофлуориметре 
FACSCanto II с использованием программного обе-
спечения FACSDiva™ (Bekton Dikenson).

Результаты
Для каждого образца проводили 2 измерения 

CD14+HLA-DRlow / –-клеток. В первом случае в пробу 
добавляли 15 мкл антител HLA-DR, во втором – 4 мкл. 
В табл. 1 представлены результаты значений количе-

ства CD14+HLA-DRlow / – у пациентов с В-ХЛЛ. Мож-
но видеть, что в случае добавления 4 мкл антител 
процент CD14+HLA-DRlow / –-клеток увеличивается 
(медиана 7 %) по сравнению с данными после добав-
ления 15 мкл антител HLA-DR (медиана 1,9 %). Как 
видно из табл. 2, снижение концентрации антител 
HLA-DR слабо влияет на значение клеток CD14+HLA-
DRlow /– в норме (медиана 0,15 и 0,3 %). Это может 
объясняться более низкой плотностью экспрессии 
антигена HLA-DR на моноцитах при В-ХЛЛ по срав-
нению с нормой. Снижение концентрации антител 
HLA-DR не только приводит к его экономии, но и да-
ет возможность более четкого выделения MDSC для 
изучения корреляций со стадией заболевания и дру-
гими клиническими характеристиками. Помимо этого, 
при таком подходе возможно более четкое отделение 
количества клеток MDSC в норме от их количества 
при В-ХЛЛ.

таблица 1. Значение количества клеток CD14+HLA-DRlow / – в группе 
пациентов с В-клеточным хроническим лимфоцитарным лейкозом

Table 1. The value of the number of CD14+HLA-DRlow / –-cells in group  
of patients with B-cell chronic lymphocytic leukemia

Пациент 
Patient

Содержание Cd14+hla-dRlow /– во всех Cd14+, % 
Cd14+hla-dRlow /– level in all Cd14+, %

15 мкл антител 
к hla-dR 

15 μl antibodies to hla-dR

4 мкл антител 
к hla-dR 

4 μl antibodies to hla-dR

1 2,7 21,7

2 2,1 6,9

3 0,6 2,4

4 2,6 14,2

5 4,3 11,4

6 1,0 1,0

7 0,4 3,4

8 7,6 20,2

9 1,7 7,1

10 1,7 5,3

11 0,5 1,8

12 0,9 3,8

13 2,2 17,7

14 12,7 42,0

Медиана 
Median

1,9 7,0

For citation: Ponomarev A. V., Misyurin V. A., Baryshnikova M. A. Effect of HLA-DR antibody concentration on estimation of the num ber 
of CD14+HLA-DRlow / –-cells in the blood of patients with B-cell chronic lymphocytic leukemia. Rossiyskiy bioterapevticheskiy zhur-
nal = Russian Journal of Biotherapy 2020;19(3):66–8. (In Russ.).
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Выводы
Наблюдаемое количество CD14+HLA-DRlow / –-клеток 

в крови пациентов с В-ХЛЛ зависит от концентрации 

таблица 2. Значение количества клеток CD14+HLA-DRlow / – в группе здоровых доноров

Table 2. The value of the number of CD14+HLA-DRlow / –-cells in group of healthy donors

Здоровый донор 
healthy donor

Содержание Cd14+hla-dRlow /– во всех Cd14+, % 
Cd14+hla-dRlow /– level in all Cd14+, %

15 мкл антител к hla-dR 
15 μl antibodies to hla-dR

4 мкл антител к hla-dR 
4 μl antibodies to hla-dR

1 0,1 0,1

2 0,2 0,5

Медиана 
Median

0,15 0,3

антител HLA-DR. Согласно нашим экспериментам 
оптимальная концентрация антител HLA-DR для точ-
ного выделения MDSC составляет 4 мкл, а не 15 мкл.
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